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 تولیـد  در تـا  شـد  ایجـاد  نـوري  جدید هايافکت پلیمري، نوري فیبر سطح روي خلاقانه هايروش از استفاده با پژوهش این در :چکیده

 و 5/0 ،75/0 ضخامت 3 در نوري فیبرهاي جهت بدین گیرد. قرار استفاده مورد نور انتشار قابلیت با البسه طراحی براي درخشان منسوجات

 ،ابـزار بـرش   با خراش ایجاد و کردن ذوب سمباده، با سطح سایش کشی،هویه زدن، گره همچون هاییروش با سپس و تهیه مترمیلی 25/0

 دسـتگاه  توسـط  فیبرها نوردهی میزان و شد انجام نوردهی LED لامپ وسیله به بعد مرحله در و گرفتند قرار فیزیکی ثانویه عملیات تحت

 برخـوردار  بیشـتري  درخشش از هانمونه سایر به نسبت ترضخیم فیبر از شده خارج نور که داد نشان نتایج گردید. ارزیابی نوري سنجتوان

 خـود  از تـر نازك فیبر به نسبت کمتري پذیريانعطاف ترضخیم فیبر همچنین شود. می کمتر نور انتشار میزان آن، ضخامت کاهش با و بوده

 به .شوندمی ذوب سرعت به و هستند ترحساس گرما به نسبت و ترشکننده تر،نازك پلاستیکی نوري فیبرهاي که است ذکر به لازم داد. نشان

 علـت  بـه  کـردن  ذوب روش در همچنـین  .شودمی حاصل بعدي سه و اينقطه صورتبه نور ،کردن ذوب و زدن گره هايروش در علاوه

 و شـده  کشیسمباده هاينمونه در دیگر سوي از است. دیگر هاينمونه از تردرخشان بسیار شده حاصل نور فیبر، سر در کروي فرم تشکیل

 آمـده  دستهب نتایج همچنین .گرددمی منتشر یکنواخت صورتهب نور آن، در خطی آسیب ایجاد و فیبر بودن شفاف علت به شده کاريهویه

   دارند. لباس و مُد صنعت در الکترونیکی درخشان منسوجات تولید براي را بالایی ظرفیت ري،نو الیاف که داد نشان
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ABSTRACT 

In this research, creative techniques have been applied on the surface of polymer optical fiberto observ new optical 
effects in the production of luminous textiles and their further application in designing luminous clothing. Accordingly, 
optical fibers of three different thicknesses (0.25, 0.5, and 0.75 mm) were subjected to secondary operations using 
techniques such as knotting, pulling, grinding the surface with sandpaper, melting, and creating scratches with a cutter, 
and were exposed to LED to evaluate their luminescence. The result showed that the light emitted from fibers with 
greater thickness shined more than the similar samples in fibers with less thickness. Additionally, a thicker fiber has 
been proven to be less flexible than a thinner fiber. Thinner plastic fibers revealed faster melting and weremore fragile 
and more sensitive to heat. In the knotting and melting methods, the obtained light was appeared in the form of a three-
dimensional spotlight. In the melting method, the resulting light was appeared brighter than other samples due to the 
formation of a spherical shape in the fiber tip. On the other hand, the light emitted from the samples exposed to sanding 
and pulling scatter appeareduniformly due to the fiber transparency and linear processing. The conducted research 
declaredthe high potential of optical fibers for the production of luminous textiles with unique design capabilities and 
their high efficiency in the fashion and clothing industry.  
 
Keywords: Luminous clothing, Poly methyl methacrylate, Optical fiber, Electronic textiles, Luminous fabric. 

 

  مقدمه -1

 عنـوان بـه  لبـاس  بـه  انسان نیاز بشر، تاریخ سال هزاران طول در

 محـیط  تهدیدات برابر در حفاظی سرما، و برابرگرما در محافظی

 پیشـرفت  بـا  اسـت.  شده ثابت پیام انتقال براي ابزاري و زیست

 سراسـر  در وسـیعی  صـنعت  به پوشاك و منسوجات تولید بشر،

 مختلفی هايزمینه در را اوتیمتف کاربردهاي و گردید تبدیل دنیا

 رفتـه  نمـود.  پیـدا  پزشکی و صنعتی مصارف زیبایی، و مُد چون

 تـا  شـده  انجام مختلف منسوجات روي بر زیادي تحقیقات رفته

 خـواص  هـا، آن شـیمیایی  یـا  فیزیکـی  سـاختار  در تغییر با بتوان

 هـا آن از متفاوتی کاربردهاي در و داد منسوجات این به ايویژه

 زنـدگی  طـول  در فـرد  هـر  مدرن دنیاي در چراکه کرد؛ استفاده

 از را خـاص  و شخصـی  چیزي بودن متمایز براي تواندمی خود

 و کنـد  خلق خود منزل دکوراسیون تزیین تا پوشش نوع انتخاب

 و انـد داشته مهم این تحقق در را مهمی نقش همیشه منسوجات

 در را فـرم  و بافـت  شـکل،  طـرح،  رنگ، از اعم زیادي امکانات

  ).1( دهندمی قرار کاربران اختیار

 دنیـاي  در را شگرفی تغییرات تکنولوژي توسعه میان این در  

 نظیـر بـی  تحولی خود دستاوردهاي معرفی با و نمود ایجاد نوین

 از یکـی  ،فناوري و علم پیشرفت با زد. رقم بشر زندگی براي را

 تولیـد  پوشـاك،  و مُـد  دنیـاي  در بشـر  هـاي دغدغه تریناساسی

 ایـن  اسـت.  بـودن  فـرد  بـه  منحصـر  قابلیت با خاص هايلباس

 قـرار  انسـان  منحنی و نرم بدن روي مستقیم بتوانند باید هالباس

 جدیـدترین  ارائـه  در نـوآوري  و خلاقیت دلیل، همین به گیرند.

 و )2( اسـت  برخوردار ايویژه اهمیت از لباس تولید هايروش

 مهم رخدادهاي این از یکی الکترونیکی منسوجات ارائه و تولید

 و ویـژه  بستري خاص هايسلیقه با کاربران براي که است علمی

  ).3( است نموده ایجاد متفاوت

 شـود مـی  گفته منسوجاتی به الکترونیکی منسوجات واقع در  

 شـده  اسـتفاده  الکترونیکـی  قطعـات  از تولیدشان ساختار در که

 و رونـی د صـورت به باید قطعات این اتصالات کهطوريبه است

 خورندنمی گره بنابراین باشند؛ انعطاف قابل و مشاهده قابل غیر

 از تـوان نمـی  تولیدشان براي و کنندنمی گیر اطراف اجسام به و

 بـرد  بهـره  موجـود  الکترونیکـی  تجهیزات تولید هايروش سایر

)4.(  
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 بـا  کـالا  تولیـد  الکترونیکـی  منسوجات مهم کارکردهاي از یکی

-روش از یکی و است درخشان منسوجات ای نور انتشار قابلیت

 یـا  بافـت  در نوري فیبر از استفاده منسوجات کردن نورانی هاي

 تـوان مـی  آن از اسـتفاده  روش بـه  توجه با که است پارچه بستر

 ).2( بخشید لباس به ايویژه هايجلوه

 آن در کـه  اسـت  جریـان  در جدیدي انقلاب حاضر حال در  

 ترکیب با باشندمی پوشاك و تمنسوجا که مواد ترینمصرف پر

 طبـق  انـد. آورده دسـت بـه  جدیـدي  کارایی الکترونیکی قطعات

 در درخشان هايلباس از هایینمونه مشاهده رغمعلی تحقیقات،

 و نــور از اســتفاده کــهایــن بــه توجــه بــا و گذشــته هــايدهــه

 ضرورت و نیاز است، فرد به منحصر و نو لباس در درخشندگی

 150 حـدود  شـود. مـی  احسـاس  نوآوري این نداشت به کاربران

 داده نشـان  نوري فیبر یک از نور عبور باراولین براي پیش، سال

 بـراي  1960 دهـه  در .کرد پیدا توسعه شیشه از استفاده با و شد

 اختـراع  ثبـت  عنـوان به شوندهروشن هايپارچه مفهوم بار اولین

 1967 سـال  در آن، پیـرو  و گردید ارائه DuPont شرکت توسط

 هـاي پارچـه  در پلیمـري  نوري الیاف از استفاده با محصول، این

  ).5( گردید مطرح نساجی

 و نـوري  فیبـر  روي بـر  زیـادي  هـاي بررسی نیز امروز به تا  

 و هـا آهنراه خودروها، ها،ساختمان چون مصارفی در آن کاربرد

 در نـوري  فیبـر  هـا آن در که مطالعاتی اما شده منتشر هوانوردي

 منسـوجات  خـلاف  بر و است کم باشد شده استفاده تمنسوجا

 اثـر  بـی  محیط و افراد با تعامل در مصرف هنگام در که معمولی

 اختیار در را جایگزینی ارتباطی بستر نورانی منسوجات مانند،می

   ).7 و 6( دهندمی قرار خود کنندگانمصرف

 الکتریـک دي عـایق  مـواد  از نوري فیبر که است ذکر به لازم  

 کامـل  ایمنـی  الکترومغناطیسـی،  تـداخل  برابر در و شده کیلتش

 "هسـته " نام به مرکزي ناحیه یک داراي لیف این کند.می ایجاد

 منطقـه  یـک  وتوسـط  کنـد مـی  عبـور  آن از نـور  مـوج  که است

 ضـریب  و گـردد مـی  احاطـه  "پوسـته  یا پوشش" نام به خارجی

و  8شکست مواد هسته، همیشه بالاتر از مـواد روکشـی اسـت (   

  دهد.) ساختار یک فیبر نوري را نشان می1). شکل (9
  

  

  ).10( نوري فیبر ساختار -1 شکل

  

 

  ).9ساختار پارچه درخشان تهیه شده از فیبر نوري ( -2شکل 

  

 تشـکیل  پلاسـتیک  یـا  شیشـه  مثل شفاف ماده یک از "پوشش"

 نـور،  مثـل  هـایی داده تـوان می هارشته این وسیلههب و است شده

 داد انتقـال  دیگـر  سـمت به و وارد سر یک از را صوت و تصویر

 کلـی  بازتـاب  فرآینـد  توسـط  فیبر انتهاي دو بین نور انتقال ).9(

 مصـون  الکترومغناطیسـی  يهـا میـدان  برابر در که شودمی انجام

  ).11 و 8( هستند

 مـوج ) نمـایش داده شـده اسـت    2گونه که در شـکل ( همان  

 ـ فیبـر  بـین  اتصـال  نقطه از که نوري  شـروع  نـور  منبـع  و ورين

 حرکـت  مخـالف  سـمت بـه  نـوري  فیبـر  رشته درون از شود،می

 فیبـر  پارچـه  اجزایـی،  و تجهیـزات  چنین از استفاده با و کندمی

 دهـد  ارائـه  را لومینسانسـی  یا درخشش عملکرد تواندمی نوري

)9.(  

 در تــوانمــی بلکــه ،آن انتهــاي در تنهــا نــه را نــوري فیبــر  

 ).12 و 8( کـرد  روشـن  فیبر، امتداد در صخا انتخابی هايمکان

 در نوري فیبر با شده بافت پارچه اولین میلادي 70 -80 دهه در

 ساختارهاي در پلیمري نوري فیبرهاي ).8( شد ظاهر منسوجات

 بـه  دسـتیابی  هـدف  بـا  و نـور  انتقـال  بـراي  ايرسـانه  نساجی،

  ).13( شوندمی ادغام شونده، روشن يهاپارچه
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  ).14انتشار جانبی ( اصل -3شکل 

  

 پـذیر امکان متفاوتی هايروش با نوري فیبر سطح در نور انتشار

 پارچـه  یـک  در شـده  بافتـه  نوري فیبر طریق از که نوري است.

 توسـط  ییهـا خـراش  طریـق  از تـوان مـی  را کنـد می عبور ساده

 شـیمیایی  عملیـات  یا ذرات ریزيطرح مکانیکی، يهافرورفتگی

 بـراي  نمـود.  مهیـا  فیبـر،  در فرورفتگی ایجاد براي روکش روي

 پلاسـتیکی  نـوري  فیبـر  از اسـتفاده  هـا فرورفتگی نوع این ایجاد

 شـکل  ).8( انـد شـده  رایج شیشه الیاف براي جایگزینی عنوانبه

 نحـوه  و اسـت  نـوري  فیبـر  در جانبی انتشار اصل کنندهبیان )3(

  دهد.می نشان را پوسته دیده آسیب هايمحل از نور انتشار

 نیـز  خمـش  از استفاده با توانمی را نوري فیبر در نور انتشار  

 افـزایش  را نـور  انکسـار  زاویـه  فیبـر  شـدن  خـم  .آورد دستهب

 در نـور  فروپاشـی  ).15( کنـد مـی  نشت بیرون به نور و دهدمی

 منظـور  ایـن  تحقـق  براي دارد بستگی خمش زاویه به فیبر طول

 ).16( کـرد  تفادهاس ـ بافنـدگی  یـا  گلـدوزي  روش دو از توانمی

 سندبلاسـت،  و سـطح  مکانیکی سایش جانبی، بریدگی همچنین

 هسـته  در پراکنـده  ذرات افـزودن  و شودمی نور توزیع به منجر

 ).17 و 11 ،5( انگیـزد  بـر  را نـور  انتشـار  توانـد مـی  نوري فیبر

 کـه درحـالی  دهـد، مـی  انتشار اجازه نور نقاط به کناري بریدگی

 ایـن  ).5( گـردد مـی  نور یکنواخت عتوزی به منجر سطح، سایش

 اعمال نیز نوري فیبر منسوجات ساخت از پس تواندمی هاآسیب

  ).18( شوند

  

  ).19پوزن ( تولید شده توسط زك نورانی لباس -4شکل 

  

 در بیشـتري  درخشـندگی  نـوري  فیبر هايپارچه در ترك اگرچه

 ولـی  کنـد، مـی  ایجـاد  میکـرو  خم توسط نوري نشت با مقایسه

 بیشـتري  طول در تواندمی میکرو، خم روش با شده عمل هپارچ

  ).15( بدرخشد

 در یکپارچـه  درخشـش  بـراي  اسـتفاده  مورد فیبرهاي بیشتر  

 متیــلپلــی از شــده ســاخته يهــاهســته شــامل نســاجی کــالاي

 بـراي  نـوري  فیبـر  مـاده  عنـوان بـه  کربناتپلی .است متاکریلات

 بـالاتر  دماهـاي  در تربه پایداري دلیلبه ویژه به نساجی، ساختار

 بـه  کمتـر  حساسـیت  بـا  و متـاکریلات،  متیـل پلـی  با مقایسه در

 نوري فیبر با ییهاپارچه اما است گرفته قرار توجه مورد رطوبت

  ).5( نیستند موجود بازار در هنوز یکپارچه کربناتیپلی

 منسـوجات  بـا  روشـن  شـب  لبـاس  یـک زاك پوسـن   مد طراح

 2016مت گـالا   قرمز فرش ممراس براي شده بافته فوتونیک  

 اسـت  شده داده نمایش) 4( شکل در که گونههمان کرد. طراحی

 سـاخته  نـوري  فیبـر  با شده بافته ارگانزا يهاپارچه از لباس این

 30 توسـط  LED يهاچراغ لباس، شدن روشن براي و بود شده

 شـد مـی  تغذیـه  بود شده دوخته آستر در که کوچک باتري بسته

  ).19و  13(
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ین اساس در پژوهش حاضر تـاثیر انـواع عملیـات فیزیکـی     بر ا

مانند ذوب کردن و هویه کاري بر روي فیبر نوري بـراي تولیـد   

  منسوجات درخشان الکترونیکی مورد بررسی قرار گرفت.  

  

  هامواد و روش -2

  مواد مورد استفاده -2-1

ها در این پـژوهش از فیبـر نـوري از جـنس     براي انجام آزمایش

متاکریلات از شرکت پرتو لایـت اسـتفاده شـده اسـت.     متیل پلی

LED، در  وسیعی کاربرد که است نورانی دیود یا نورافشان دیود

 دیـود  نـور یـا   گسـیل  دارد و دیـود  صـنعتی  و خـانگی  مصارف

هـاي متفـاوت در بـازار    شود و بـه رنـگ  می نامیده نیز نوردهنده

داخـل   ). در این پژوهش، براي تاباندن نور بـه 20(موجود است 

وات اسـتفاده شـد و در    5/0بـا نـور سـفید     LEDفیبر نوري از 

هـاي رنگـی نـور،    سازي براي نشان دادن جلوههاي پارچهنمونه

آبی و نارنجی هم اسـتفاده گردیـد.    LEDعلاوه بر نور سفید از 

همچنین براي انتقال نور مستقیم از منبع نور بـه داخـل فیبـر، از    

ده شد. لازم بـه ذکـر اسـت کـه     مرسوم استفا 1اتصال دهندهیک 

تواند اتصال یا قطع اي است که میقطعه نوري فیبر اتصال دهنده

ارتباط با منبع نور را ایجاد کند و هسته فیبر را براي عبور موفـق  

 تـأثیر  نوري فیبر اتصال دهنده اتلاف نور، تراز کند. بنابراینو بدون 

بـه عـلاوه    د.دار سیسـتم  عملکـرد  نـور و  انتقـال  قابلیـت  بـر  مهمی

منظور سنجش نور در نقاط مورد نظر روي سـطح فیبـر نـوري از    به

که توانـایی   THORLABSساخت شرکت  2سنج نوريتواندستگاه 

  نانومتر را دارد، استفاده گردید. 1000تا  400سنجش نور از 

  

  سازي فیبر نوريهاي آمادهروشها و روش -2-2

بر نوري و اسـتخراج  براي آسیب زدن به سطح و لایه خارجی فی

کـاري،  هاي خلاقانه متفـاوتی چـون گـره زدن، هویـه    روشنور، 

ابـزار  کشی، ذوب کردن و ایجاد شـکاف جـانبی توسـط    سمباده

) نشـان داده  5که در شـکل (  بر روي فیبر نوري اعمال شد برش

سـازي  هاي فیبر نوري بعد از آمـاده هر کدام از رشته شده است.

قرار گرفتنـد   LEDه، در معرض نور هاي ذکر شدروشوسیله به

سـنج نـوري بـا    و سپس بـا دسـتگاه پـاورمیتر کـه نـوعی تـوان      

 باشد مورد آزمـایش نورسـنجی قـرار گرفتنـد.    حساسیت بالا می

 25/0و  5/0، 75/0آزمایش بر روي فیبرهاي نوري با سـه قطـر   

بار انجام گردیده و مقدار میانگین در نتـایج  سه حداقل  مترمیلی

  درج شد.

هاي ذکر شده بر سه رشته فیبر نوري با طول یک متـر  روش  

ذوب انتهـاي هـر    روشو در فواصل یکسان ایجـاد گردیـد. در   

وسیله هویه داغ نرم شد و به محض اینکه فیبـر بـه   فیبر نوري به

صـورت کـروي، شـکل    حالت مذاب در آمد، با گرماي هویه بـه 

دسـت  یـده بـه  سازي، نقاط آسیب دداده شد. بعد از مراحل آماده

قـرار  نوردهی و مـورد آزمـایش نورسـنجی     LEDوسیله آمده به

  گرفتند.

  

  سازي با فیبرهاي نوري آسیب دیدهبافت و پارچه -2-3

هاي مختلف، از فیبرهاي نوري آسـیب دیـده   روشبعد از انجام 

هاي بافتـه  در بافت حلقوي، بافت تاري پودي، عبور فیبر در رج

منظـور ایجـاد   استفاده گردیـد و بـه  سازي شده و همچنین پارچه

سـفید از   LEDها علاوه بـر  هاي رنگی نور در برخی نمونهجلوه

LED.هاي رنگی دیگر نیز استفاده شد  

  

  نتایج و بحث -3

گره به علت خم شدن فیبر، زاویه انکسار نور افـزایش   روشدر 

افتـد. لازم بـه ذکـر    کند و گسیل نور به بیرون اتفاق مـی پیدا می

اي و سـه  صورت نقطهنور تشکیل شده در این روش به است که

بعدي اسـت. در ایـن روش وضـوح نـور بـه علـت خمـش در        

شـدگی کمتـر اسـت ولـی     هاي گره نسبت به زمان قطـع قسمت

مانـد. در  درخشندگی نور در امتـداد بیشـتري از فیبـر بـاقی مـی     

 25/0و  5/0، 75/0بــا ســه ضــخامت  مقایســه فیبرهــاي نــوري

)، میزان درخشندگی 6اساس نتایج مندرج در شکل ( متر، برمیلی

تـر اسـت. همچنـین بـا     تر بیشتر از فیبر نازكگره در فیبر ضخیم

هـاي  اضافه شدن ضخامت فیبر، نور و درخشندگی در تعداد گره

  ).16و  15شود (بیشتري در طول فیبر دیده می
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  (الف)
 

  (ب)

  

 (ج) 
  

  (د)

 

  
  (ه)

  هاي فیزیکی استفاده شده براي آسیب زدن به روکش فیبر نوري پلیمري؛ روش -5کل ش

  .ابزار برشکشی، ه) ایجاد شکاف جانبی توسط کاري، ج) ذوب کردن، د) سمبادهالف) گره زدن، ب) هویه

  

  

  .مترمیلی 25/0و  5/0، 75/0گره با سه ضخامت  روشمقایسه میزان شدت درخشندگی نور در  -6شکل 
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  .به سه ضخامت وسیله گره در فیبر نورينتایج نورسنجی نقاط ایجاد شده به -7 شکل

  

  
  .شده کشیهویه نوري فیبر در نور درخشش -8 شکل

  

شایان ذکر است که بـا توجـه بـه حساسـیت دسـتگاه پـاورمیتر       

، هفت گـره اول فیبـر نـوري بـا ضـخامت      روشموجود در این 

متـر و سـه   میلـی  5/0ا ضـخامت  متر، چهار گره اول بمیلی 75/0

) قابل سـنجش  7متر طبق شکل (میلی 25/0گره اول با ضخامت 

  نور بودند.

که جنس فیبرهـاي نـوري از   کشی به دلیل اینهویه روشدر   

شود، پلاستیک است وقتی با هویه داغ روي سطح آن کشیده می

شـود؛ ایـن عمـل باعـث     روکش فیبر آسـیب دیـده و ذوب مـی   

صـورت  خطی به سطح وارد و نور در سطح فیبر بـه گردد آسیب می

) نشان داده شده است. بـه  8یکنواخت انتشار پیدا کند که در شکل (

همــین علــت در ایــن روش بــا دســتگاه پــاورمیتر موجــود امکــان  

هـاي پیشـین   نورسنجی وجود نداشت که منطبق بـا نتـایج پـژوهش   

  ).5(است 

 شـده  سـاییده  ايفیبره به نوردهی از بعد کشی،سمباده روش در

 و بینـد مـی  آسیب یکنواخت صورتبه فیبر سطح کهاین دلیل به

 و گیـرد مـی  صـورت  نـور  یکنواخـت  توزیـع  است، شفاف فیبر

 سراسـري  صـورت به دیده آسیب قسمت اطراف در درخشندگی

 نـور  کـه ایـن  دلیـل  بـه  شده کشیده سمباده نقاط شود.می منتشر

 آن اطـراف  ناحیـه  بـه  نسبت شودمی منتشر یکنواخت صورتبه

 پـذیر امکان نورسنجی نور، کم میزان علت به و است تردرخشان

 فیبـر  درخشـندگی  میـزان  ،)9( شـکل  نتایج اساس بر اما نیست،

 سـه  مقایسـه  نتیجـه  اسـت.  دیگـر  فیبرهـاي  از بیشـتر  تـر ضخیم

ــخامت ــر ض ــوري فیب ــن در ن ــان روش ای ــه داد نش ــداد ک  امت

 است ترنازك فیبر از تریطولان ترضخیم فیبر در نور درخشندگی

-نمی مشاهده نوري دیگر که جایی تا شودمی کم نور مرور به و

  .شود

 کـروي  فـرم  فیبـر  سـر  کهاین علت به کردن ذوب روش در  

 شـکل  ايکـره  قسـمت  در شـده  تابیـده  نـور  کل گیرد،می شکل

 نـور  شـود. مـی  تابیـده  بیرون به نور کره نقاط تمام از و محصور

 و اينقطـه  صـورت بـه  )10( شکل طبق روش نای در آمده پدید

 ).7( کـه بـا سـایر تحقیقـات در تطـابق اسـت       اسـت  بعدي سه

شود و دیگـر  که فیبر در نقطه ذوب قطع میهمچنین به دلیل این

میـزان  امتداد ندارد، تنها یک نقطه براي نورسـنجی وجـود دارد.   
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  .مترمیلی 25/0و  5/0، 75/0سه ضخامت سمباده با  روشمقایسه میزان شدت درخشنگی نور در  -9شکل 

  

  

  .ذوب روش در نور درخشش میزان مقایسه -10 شکل

  

) 11درخشندگی فیبرهاي ذوب شده با سه ضخامت طبق شکل (

هاي دیگر عدد بـالاتري را در مقیـاس نـانووات    روشنسبت به 

شود. ایـن  دهد و جلوه درخشندگی بیشتري مشاهده مینشان می

متــر حــدوداً دو برابــر میلــی 75/0ه فیبــر بــدان معنــی اســت کــ

رغـم  متـر اسـت. درواقـع علـی    میلـی  25/0تر از نمونه درخشان

افزایش سه برابري قطر میزان درخشندگی در این روش حـدوداً  

  دو برابر افزایش یافته است.

بر سطح فیبر نوري کـه   ابزار برشدر روش ایجاد شکاف با   

فیت فیبر، کمی کشـیدگی  ) آمده است، به دلیل شفا12در شکل (

شــود، ولــی محــل شــکاف نـور در اطــراف نقطــه مشــاهده مــی 

تر است. در این روش نیز درخشـندگی نقـاط در فیبـر    درخشان

  تر است.تر بیشتر از فیبر نازكضخیم

بـه   ابزار برشدرخشندگی نقاط فیبرهاي نوري عمل شده با   

دلیل ظرافـت محـل آسـیب کـم اسـت بـه همـین دلیـل امکـان          

نجی با پاورمیتر میسر نشد. با این وجود بـر اسـاس نتـایج    نورس

)، میزان درخشندگی در طول فیبر به مرور و به شـکل  13شکل (

صورت یکسان ایجاد شود، ها بهگردد و اگر خراشملایم کم می

  شود.نور و درخشندگی در امتداد بیشتري از طول فیبر دیده می

هــاي ري روشکــارگی) نیــز نتــایج حاصــل از بــه14( شــکل  

کارگیري فیبرهاي نوري عمـل شـده در منسـوجات و    مختلف به

دهنـد. نتـایج حاصـل از ایـن آزمـایش نشـان       لباس را نشان می

هـاي  هاي مختلف و همچنـین رنـگ  روشدهد که استفاده از می

ــوع  ــی LEDمتن ــوجات   م ــیعی از منس ــیار وس ــوع بس ــد تن توان

و زمینـه توسـعه   الکترونیکی با قابلیت درخشش را تولید نمایند 

هـاي  صنعت مد پایدار با استفاده از فناوري فیبرنوري و عملیات

فیزیکی مؤثر بر روي آن را بیش از پـیش فـراهم آورد. لازم بـه    

ذکر است تا زمانی که منبع نور به فیبر نوري بتابد، نقاط آسـیب  

توان این امـر  مانند و با استفاده از باتري میدیده نورانی باقی می

هـایی از  تـوان در بخـش  لباس مدیریت کرد. همچنین مـی  را در

لباس از این روش استفاده نمود که در تمـاس مسـتقیم بـا بـدن     
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  .شده ذوب فیبرهاي نورسنجی -11شکل 

  

  

  .ابزار برش با شکاف ایجاد اثر در نوري فیبر درخشندگی -12 شکل

  

  

  .بر فیبر نوري با سه ضخامت ابزار برشمقایسه اثر  -13شکل 
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 (ب)   (الف)

  

  (ج)  

  

  

 (د)

  

 (ه)

  
  

  
  (و)  

   

 روشآکریلیک. (ج)  (ب) بافت حلقوي توسط رشته فیبر نوري و کاموا. هاي بافت(الف) عبور فیبر نوري از داخل حلقه -14شکل 

  . سفید LEDر نوري و تابش نور سازي با فیبآکریلیک). (د) پارچه کشی در بافت تاري پودي (نخ تار: فیبر نوري، نخ پود: کامواهویه

  هاي فیزیکی بر روي لباس.رنگی. (و) استفاده از فیبرهاي نوري عمل شده با روش LEDسازي با فیبر نوري و تابش نور (ه) پارچه
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  هاي مختلفهاي فیبرهاي نوري با ضخامتمقایسه ویژگی -1جدول 

  شکنندگی  پذیريانعطاف  نوردهی  متر)ضخامت (میلی

  کمتر  کمتر  شتربی   75/0

  متوسط  متوسط  متوسط   5/0

  بیشتر  بیشتر  کمتر   25/0

  

هـاي روزانـه نگـردد و    نبوده و موجب ایجاد اختلال در فعالیـت 

  کنندگان را تهدید ننماید.علاوه بر آن راحتی مصرف

 یک از بخشی هر در توانمی را نور انتشار یا به علاوه انتقال  

 ســاختارهاي در نــوري يفیبرهــا ادغــام بــا پوشــیدنی محصــول

 را نـوري  فیبرهـاي  ،هاویژگی آورد. این دستبه مناسب نساجی

 تبـدیل  نساجی ساختارهاي در جاسازي براي آلایده ماده یک به

  ).4نماید (می

  

   گیرينتیجه -4

 فیبـر  روي بـر  خلاقانـه  و جدیـد  هايروش ارائه با پژوهش این در

 فیبرهـا،  داخـل  بـه  LED وسـیله بـه  نـور  تاباندن و پلاستیکی نوري

 شـد،  حاصل که نتایجی طبق آمد. دستبه متفاوتی درخشان اثرهاي

 میـزان  باشـد،  بیشـتر  نـوري  فیبر ضخامت قدر هر هاروش تمام در

 کمتـر  پـذیري انعطاف خاصیت ولی شود،می بیشتر نور درخشندگی

 بـه  نسـبت  شده ذوب فیبرهاي درخشندگی میزان همچنین گردد.می

 درخشندگی جلوه و دهدمی نشان را بالاتري قدارم دیگر هايروش

  ).1 (جدول شودمی مشاهده بیشتري

 پلاسـتیکی  روکـش  داشتن خاطربه بازار در موجود فیبرهاي  

 هنگـام  نتیجه در شوند،می ذوب سریع و هستند حساس گرما به

 همـین  بـه  و رونـد مـی  بین از بالا حرارت با مواجهه یا اتوکشی

 قابلیت با الکترونیکی منسوجات تولید در وانتمی هاآن از منظور

  نمود. استفاده نور انتشار

 نور ایجاد زمینه هاروش این از استفاده که است ذکر به لازم  

 عملیـات  انجـام  بـا  و نمـوده  فـراهم  را لبـاس  در درخشندگی و

 ایـن  ارائـه  زمینـه  ،LED رنـگ  تغییـر  از اسـتفاده  ماننـد  ايساده

 اهمیـت  از ايلحظـه  تغییـر  آن در کـه  مد صنعت در را هاروش

 کـه  اسـت  حـالی  در ایـن  کند.می فراهم است برخوردار ايویژه

 از اسـتفاده  بـا  توانـد می طراح هر و هستند خلاقانه هاروش این

 هـا آن از لبـاس  طراحـی  جهـت  در خـود  خلاقیـت  و ایده هنر،

 بـافتنی،  گلـدوزي،  فرآینـدهاي  بـا  آن تلفیـق  در و نماید استفاده

 لبـاس  دوزي تکـه  و لبـاس  بـه  نـوري  فیبر اتصال ازي،سپارچه

  کند. تولید را خود فرد به منحصر

 از زمـان  طول در هاروش این با شده تولید پوشاك همچنین  

 پیـدا  تغییر دیگر لباسی به لباس یک از تواندمی نوري جلوه نظر

 این نورانی البسه تولید در نوري فیبر از استفاده دیگر مزیت کند.

 در نـوري  طیـف  تـوان می خلاقانه و آسان هايروش با که است

 ایـن  در شـده  ارائـه  هـاي روش از اسـتفاده  و کـرد  ایجـاد  لباس

 لیـزري،  حـک  نظیـر  قبلـی  مشابه هايروش از ترارزان پژوهش،

 عـلاوه،  به است. نوري فیبر روي بر فیزیکی و شیمیایی عملیات

 چـون  هـایی ویژگـی  داراي نوري فیبر توسط شده ساخته پارچه

 توانـد مـی  و اسـت  درخشـندگی  و پذیريانعطاف نرمی، سبکی،

 ایـن  شـود.  اسـتفاده  کیـف  مانند جانبی لوازم و لباس انواع براي

-مـی  مد در فناوري کاربرد از اينمونه معرفی بر علاوه پژوهش

  باشد. داشته متفاوتی کاربردهاي مُد صنعت در تواند

  

  سپاسگزاري و تشکر

 شـخص، با یمنافع تضاد نوع یچه دارند اذعان مقاله یسندگاننو

  ندارند. پژوهش ینا براي یسازمان یا شرکت

  

  منافع تضاد

 و یصـنعت  ی،عمـوم  مؤسسـات  از یخاص ـ یـت حما یقتحق ینا

 است. نکرده یافتدر یرانتفاعیغ
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  نامهواژه

1. Connector 2. Optical power meter 
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